Carta Descriptiva

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Industrial y Manufactura

Créditos: 6
Materia: Métodos y modelos de Optimizacién
Programa: Maestria en Tecnologia Caracter: Optativa
Clave: [IM-9838-15

Tipo: Curso
Nivel: Intermedio
Horas: 48 totales Teoria: 100% Practica: 0%
Il. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Consecuente:
lll. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos de algebra lineal, calculo diferencial y programacion basica.

Habilidades: Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento. Habilidad para resolver
problemas y programar en algun lenguaje (e.g. MATLAB).

Actitudes y valores: Disposicion al trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Demostrar
honestidad, responsabilidad, respeto, puntualidad. El alumno tendra disposicion a creatividad
I6gica, tenacidad, dedicacion y constancia.

IV. Propésitos Generales

Que el alumno adquiera el conocimiento del fundamento matematico de la optimizacion para que
aumente su capacidad de analisis en la toma de decisiones.




V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se autodirige en la busqueda de informacion y aprendizaje de técnicas 6
métodos que permitan la solucidon de problemas relativos a su profesion. Analiza y desarrolla
soluciones a problemas de optimizacion. Se comunica efectivamente tanto en forma oral como
escrita en el ejercicio de su profesion, siendo capaz de adecuar el nivel y contenido técnico de la
comunicacion de acuerdo a las necesidades o intereses del destinatario.

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u
organizacion publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un
miembro productivo cuando integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de
su profesion.

Profesional: El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos de toma de decisiones en
la resolucion de problemas.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula Tradicional
Laboratorio: Computacion Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 20-25

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafdn y computadora
portatil

No
Condiciones especiales: aplica

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades

El instructor presenta el programa, las politicas del
curso, los valores de la clase y consensa con el grupo
a. Introduccion los porcentajes de los criterios de evaluacion.

. Optimizacion b. Clasificacién de modelos El instructor explica la importancia del curso y da
ejemplos sobre la optimizacion en la vida diaria.

El instructor explica la notacion del curso.




Il. Programacion
Lineal

o0 oTo

. Introduccion

. Formulacion de modelos
. Método grafico

. Método Simplex

El instructor explica un modelo de programacion lineal
y sus componentes.

El instructor explica como formular un problema de
programacion lineal.

El instructor explica el primer método para la solucion
de un problema de programacién lineal con 2
variables de decision.

El instructor explica el método para la solucién de un
problema de programacion lineal con n variables de
decision.

El estudiante resuelve problemas de formulacién y
solucion de problemas de programacién lineal.

El instructor retroalimenta al estudiante.

El instructor junto a una Investigadora de Portugal
explica un ejemplo practico de la Unidad en curso.

Ill. Programaciéon no

. Introduccion
. Optimizacién con una sola variable
. Optimizacion con multiples variables

sin restricciones

El instructor explica un modelo de programacion no
lineal.

El instructor explica los métodos para la soluciéon de
un problema de programacion no lineal con una sola
variable.

El instructor explica los métodos para la solucién de
un problema de programacion no lineal con multiples
variables sin restricciones.

El instructor explica los métodos para la solucién de

lineal d. Optimizacién con multiples variables " . L
N . un problema de programacion no lineal con multiples
con restricciones de igualdad h L2
L 7 . variables con restricciones.
e. Optimizacion con mudltiples variables El ; ”
N " estudiante resuelve problemas de formulacion y
con restricciones de desigualdad ” ) .
solucién de problemas de programacion no lineal.
El instructor retroalimenta al estudiante.
El instructor junto a una Investigadora de Portugal
explica un ejemplo practico de la Unidad en curso.
El instructor explica los métodos modernos de
optimizacién.
El instructor explica el algoritmo genético.
a. Introduccion El instructor explica el algoritmo de la colonia artificial
IV. Técnicas b. Algoritmos evolutivos de abejas y otros similares
modernas de | c. Algoritmos bio-inspirados El instructor explica algoritmos basados en la
d

optimizacion

. Algoritmos inspirados en la

Naturaleza

naturaleza.

El estudiante resuelve problemas de optimizacion con
las técnicas modernas.

El instructor retroalimenta al estudiante.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.
Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

1. aproximacion empirica a la realidad

NOo OaRWON

evaluacion

descubrimiento

comunicacién horizontal

ejecucion-ejercitacion

eleccién, decision

busqueda, organizacioén y recuperacion de informacién




8. experimentacion

9. extrapolacion y transferencia

10. internalizacion

11.investigacion

12. metas cognitivas

13. planeacion, prevision y anticipacion

14. problematizacion

15. proceso de pensamiento logico y critico
16. procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
17. procesamiento, apropiacion-construccion
18. significacion generalizacion

19. trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:
Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos
Pago de derechos
Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen unico: no
b) Evaluacién del curso
Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del curso

Temal &l 10 %

Tema lll 10 %

Tema IV 10 %

Proyecto final asociado con su Tesis de grado 70%

Total 100 % Teoria 100 % Practica: 0 %
X. Bibliografia

Singiresu S. Rao (2009). Engineering Optimization: Theory and Practice 4 ed. John Wiles & Sons,
Inc., Hoboken, New Jersey.

Xl. Perfil deseable del docente

Doctorado en Ingenieria Industrial o carrera a fin.

XIl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Erwin Adan Martinez Gémez
Coordinador del programa: Dr. Delfino Cornejo Monroy
Fecha de elaboracién: Octubre del 2017.
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Redisefio: Dr. Alberto Ochoa Zezzatti




